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Her soru 25 puandir. Yanhizca dort soruyu cevaplayin. Siire 90dk.
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1. frlx)= M, x € R olsun. (A) Dizinin R {izerindeki noktasal limitini belirleyin. (B) { fn} dizisi R {izerinde
n

diizgiin yakinsar m1? (C) {f;} dizisi R tizerinde diizgiin yakinsar mi1? Gosterin.

Coziim:
Ifile=.  vnen
<—, n
niRrR n
oldugundan sikistirma teoremi nedeniyle {f,,} dizisi R iizerinde f(x) = 0 fonksiyonuna diizgiin yakinsar.

Ote yandan tiirev dizisi f),(x) = ncos(n?x) icin, f,(0) = n oldugundan, dizi x = 0 i¢in noktasal olarak
yakisamaz. Bu yiizden R iizerinde diizgiin yakinsamaz.

2. fu(x) = n®x"(1 - x)3, x € [0,1] olsun. (A) Her a € R icin bu dizinin noktasal limitinin f(x) = 0 oldugunu
ispatlayin (diziler i¢in oran testini kullanabilirsiniz). (B) Bu dizi hangi a degerleri icin diizgiin yakinsar?

Coziim: f,(1) =0 oldugundan, lim,_., f;(1) = 0 olur. Simdi 0 < x < 1 olsun.
lim nx"1-x%=01-x?3 hm nx"=0
n—oo

Son limitin her a € R i¢in sifir oldugunu ders notlarindan goérebilirsiniz.

fi) =n(nx"11-x°-3x"1-x?%) = n"%""'1-x)%*(n—-nx-3x

fi(x)=0ise x €{0,1,n/n+ 3} olur. Yani

f”(n+3)’ na(nZza)n(gin)s

dizisinin limiti a < 3 i¢in sifir, a = 3 icin ise sifirdan farkli, a > 3 icin ise limit yoktur. Yani fonksiyon dizisi
sadece a < 3 icin diizgilin yakinsar.

| fn= £ 1 =11l =

3. fulx)= e*'" dizisinin (A) R iizerinde noktasal limitini belirleyin. Dizinin (B) [0, 1], (C)[0,c0) araliklar1 izerinde
diizgilin yakinsakligini inceleyin.

x/n 1/n

Coziim: lim,_.,e*'" = e® = 1 olur. e*'" dizisi x’e gore artan bir fonksiyondur. Yani || fn=rf || on=¢'""—
1 — 0 oldugundan, birinci aralik iizerinde yakinsama diizgiin olur. Ikinci aralikta | f,, = f ;g ) = €™ —1 =

e—1> 0 oldugundan yakinsama diizgiin olamaz.

4. fh(x) = x" dizisi sirastyla (A) [0,1/2], (B) [0,1), (C) [0,1] araliklar {izerinde Dini teoreminin tiim sartlarini
saglar m1? Saglamazsa hangi sartlarini saglamaz? Yaziniz.



Coziim: Her x € [0,1] icin, f,+1(x) = x"*! = xx" < 1x" = f,(x) olur. Yani monotonoluk sart1 her iic ar-
alikta saglanur. Her f;, fonksiyonu her yerde siireklidir. {f,} dizisinin noktasal limiti ilk iki aralikta f(x) =0
fonksiyonu, son aralikta ise f(x) =0,0 < x <1, ve f(1) = 1 olur. Yani noktasal limit fonksiyonu son aralikta
stireksiz, ilk iki aralikta siireklidir. Ayrica tanim araligi (A) ve (C) i¢in kapali ve sinirly, (B) icin sinirh ama
kapal degildir.

5. AcR, A# @ olsun. Her ne Nigin f,: A— R, g,: A— R olsun. A kiimesi iizerinde, {f,} dizisi bir f fonksiy-
onuna diizgiin yakinsasin, {g,} dizisi ise bir g fonksiyonuna diizgiin yakinsasin. {2 f,, — g,,} dizisi A tizerinde
diizgiin yakinsar mi?2 Onermenizi ispatlayin.

Coziim: lim,,—.o2 f;,(x) — gn(x) = 2f(x) — g(x) olur.

Hzfn_gn_(zf_g)”ASzllfn_f”+||gn_g“

ve sag taraftaki ifadelerin limitleri diizgiin yakinsama nedeniyle sifir olacagindan, sol taraftaki ifadenin
limiti de sikistirma nedeniyle sifir olur. Yani yakinsama diizgiindir.




